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GIS/Obra�un

SCADA

Urejevalec
podatkov

Urejevalec
modelov

Hidravlika Termika Voda/para

Hidravlika Termika Voda/para

Temperatura �rpališ�a Proizvodni viri

Stati�no modeliranje

Zgodovina, obratovanje

Ekonomi�no vodenje
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GIS podatki Urejevalec
modelov

•Dolo�itev nivoja
•Dolo�itev rabe
•Poenostavitev modela
•Gradnja modela
•Vzdrževanje

DWG / DGN / DXF

Oblika

SQL server

Oracle

SDE engine

Podatki obra�un

Ekonomi�no
vodenje 

sistemov DO 
ELTEC TERMIS

Stati�ne analize
Zgodovina

Obratovanje

MDB / XLS / TXT
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SCADASCADA

Vrem. napovedi

Urejevalec
podatkov

ELTEC TERMIS
Model

Meritve P, Q, T

Nastavitvene to�ke

Vremenska
napoved

Meritve
Vremenska
napoved

Nastavitvene
to�ke

Moduli za 
ekonomi�no

vodenje

Podatki za
simulacije

Rezultati

SISTEM DO

Meritve P, Q, T

Nastavitvene to�ke


���%�#����%�
	�������
���#������)%�
	�� �)� ������=���� ������	���+�
��%��"	�+� �	�#����"	�+�
������#��%������#��$	������%�#��%�"���#��	���*����$���)��"	�+�#����#	�+��$����	�#%�+�������
"�)�
�	
�
�������	"	����)��#�#�"���$���������$����������	�����#�	������#������#�������������	�
%���#���#����;=<��

����#%�� #����� �)%�
���� �$� "��� %�"��
� ����#%�� #������#��� ��� �$� "��� ��	���� #����#	��
�$����	�#%����������

.�)��#�#�������	������ 	�%�+�
��%��"	�� �	� #����"	�� ��
���#����%�
	�������
� ��� ���
�#�%����
����	�� #��	�#	�� �#�	��� %� 	���%��� 3�� ��	�%�� 	�%�(�� ��
���� ��� ��+��� ���
��(�� ������� �	�
	��+�%��)�����
���)���)$�����	���
���%�	����
���	�+����#��	�������%����#����#%&'�(� �0%	
"0���%('%��
�
�
?� � !�3���-1-���0������������	����
����	��.�0�3���40-���
�
2�����	������*��	�+���
�#��%����#�	�������)%�
	����	�
��#��$�*����#����#�
��
���	�+����#��	�
%����	���+� 	���%�
�� %� ���#��� )�� ���	���"	�� %�
�	��� ���#���%� ! � ���$�� �����%���*�
��
�#��%��������
�#���+���#��#�
�����%������	�)�)	��	�����
���#������	�����"������	���"	��
��
�#��
� @� �����%���*���
�#��%� ���$��#�
�� )�����	�����
�#��%� �)� ���#���� )�� ���	���"	��
%�
�	��� ���#���%� ! � %� -�0!0� ����#�
� ��#� ��� �����)�	�� 	�� ������ ?���� ��+��� 	�
)������
#��	�#	�� ���#���
� #����� �	� #������#���� %� 3��(�	 -��,�
� ���
%�
���� ���+�
	��� �#�	��� �	�
)�)	����#���%�������$��#�%�	����	�
��#��$�*���
����
�	��������%������

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

-�����?���6����	*���%�
�	������#����#%&'�(� �0%	"0���%('%	 %�
����	���"����

2���
�����)���$��#�%�	���%�����	���"������+����)%������������*����	����
��(��	��	�%����+�
��
�#��%����#�	���%����#����! ���������	�
�
��������%�
	��%��(��
�%�#��	�#	���#�	���%�
3��(�	-��,�
�#�
��	��#��#��
���
������	��	��%�����	�$�	�+�����#�%�����
	��#���
�������#�
��
�����$��	���%�
�%��	�+� ������*��
��������+���	����
��(��%����	���+���
�#��%����
%�
����
���+�
	��� �#�	��� �	� #���%��%�3��(�	-��,��� A�������)���%�	���
���%�	��������� �	� 	��	�+�
)	�"��	��#�� 
�������� )� �����$�� ��
�#��%� �)� -�0!�
� ��������#���� ���#��� �#��	����������
	��$�����%������
�#����)�3��(�	-��,���



  

���%����	��� ���#����(�� �#�	��� %�3��(�	-��,�	 �)%������ )� ��
����� 2(�
�%�	�
� �� ��#�����
������������#�	���%����#�����#��	����
��(���+��	��	�+���
�#��%�%������%��*����
�#��%�������
������%����#�����#����� ��������	���
�$	����#��$��#�%�	���%�����	���"���
���#����)����
�
��
#������� 	�� ��
�#��+� �)� ���#�����#��� 3�� #�� 	�"�	� ��+��� �$
�������� 
���"�	�� �#�	��� %�
���#�����#�
���������	��	������)��"	�+�������#��%��������������
��������)(�
�
�"��$��%�#��#���
#��	�#������#���! �%�
����
��(�"����#���*����
�
�
B� �/ 3 �143 �� !�3��������.0��.����! � !���
�
�����#	�� �)(�$�� 	�� 
�%�
�� #����%�
	�� ������ ��+��� )��	������ )� �%�
$�� ��
���� )��
���	���"	��%�
�	���#������#����%�
�%�
���2���)%�
$����(���*������#����	��#������#����%�

�%�
���������"	�(������	��
�$�����)	�%�	��������#����#����
�������	"	�+��
�����*�%�%�
�
%��	��#���
���)��"	�+�#������#���%�
�%�
�����#��$	���������#�%�#��"��
���������#��$�	
�
��
#����� %�
�� 
������ ��	"	�� �
���	�� ���#�� �	� $�
�"�� %����	���� ��)����� &#������#���
�
%�#��
�@'
������+� �$��%	�%���� �
�	��������
��	�����
	��%	������� �0������ �	� �$%��#����	��
���#�"	�+��
���	�+����#�+������#�����%	���������)������	��#�
��������#��	�#	��#������#����%�

�%�
�����	�)���&���#��$���
�����*�%'
��������%������&��%�"�	�����%��#	��#������#���'��3��
������B������������)�	����������#����	��#������#����%�
�%�
��%��
%��	��#���
�#������#����	��

�%�
��������	"	����
�����*���	���#��$	���#��	����#	���"����
����	"	�(���
�����*���

2�� 
���"�#�%� ��#����	��#������#���� %� 
�%�
�� ��� �����$���� 	����� 	�
)��	�+� ������#��%6�
	�
)���#������#����%�	�����#�"��+
�	��%�"����	�	����	�������	��#������#����%�
�%�
����#�
�����#�%�����)%�
	�(��%���
�	��%�"������	�� �#��	��� �������$��#������#����%�
�%�
��%�

���"�	���"���
�
��������"���������
$��*�%�� �	����#�"	��#��"	����)�����	������)%�
	���
%�����	�"������"�+��

���	���"	�� %�
�	��� #������#���� %� 
�%�
�� )�(�#�%���
� 
�� ��� #������#���� %� 
�%�
�� %�
#����%�
	�� ��������
�%����%�����
�
�� )�
��#����#��$���%��+� �
���	�+����#��������������
��#��$	���$��%	�%�#����������	���#�%����#�������#�"	�+��
���	�+����#��

-��#��� )�� ���	���"	�� %�
�	��� #������#���� %� %� 
�%�
�� ����(� #��	����#	�(�� "���� �	�
%����	���+���
�#��%�����#�%��#�
�����������	��#����#��%������� �	�+��	��	���+�#����#�
�����
	��� ����(�� ��#�����#�� %�
�	��� ���#���� �$� ��	�*�+�� 2���
�� ���
+�
	�(�� ������	���
#����"	�+�������#��%�
�$������
�#�����
���	���+�#����#	�+��)(�$�+�%���������

������	��� �"�	��� �%�
$�� ���#���� )�� ���	���"	�� %�
�	��� #������#���� %� 
�%�
�� ���
)��	���	���#����#	�+��)(�$
������
�"	�����#�
��)��	���	����������� ,��
��



  

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

�as [h]

Te
m

pe
ra

tu
ra

 v
 d

ov
od

u 
[°

C
 ]

Toplarna-prej Toplarna-temp.opt.

Odjemalec-prej Odjemalec-temp.opt.

�
�

�

�

�

�

�

�

�
-�����B���6����	���"	��

%�
�	���#������#����%�
�%�
��

�
C� �/ 3 �143 �� !�3���4.�0�1A4�9���0431>�13��.�� 431>�.02��.��
�
��
��� )�� ���	���"	�� %�
�	��� "������"� 	�� ��
��(�� ����	�+� ��
�#��%� �� �#�	��� #����%�
	��
������ �)��"�	�%�
� ����� 	��� "������� %� 
���"�	��� #��	�#��� 
�������
� 
�� $�� ��� �#������
	��+�%�(�� �$��#�%�	��� )	������ )�� *���� ������� -� �#�#�"	�� +�
��%��"	�� �	���)�� ��� 
���"����
���#�"	��#�"���%�#����%�
	�������
� �)���#���+����������-�0!0����#������
�#��������
������%�
*�	#���%�
�	�������
���*�����	�����
�#��%�����)%�
��%���
���������%���*���
�#��%
���������
�)%�
�������%���%��+�	���"	�+�������	�����"�+���
�#��%��1)������%��*����
�#��%������
�#���
���	������%���
���)�����	���"	��%�
�	���"������"����	�����������#�%������$	����(����&#���
�

�8���	"	��#���
����#��
�#������#���
�@'�%���%�)�%�����#����������#��������
���%����+�=���	�#�
�)��"�	�� 	��*�	����� ���	��#� �$��#�%�	��� "������"� �	� �����
���� �)��"�	�	�� 	��#�%�#%�	��
#�"���%�-�0!0����#��
��
���
�����#�����������	���"�������-��#���)�����	���"	��%�
�	���
"������"�����#�%��#����"�������	�����#������)%�
	�(��%������#�#�
��"������
����#�%���	��%�
��)��"	�+� 
���+� �����
� ���� ��� �����)�	�� 	�� ������ C���� 1)���	��� ������
� 
�� ��+��� �����$��
��
���� )�� ���	���"	�� %�
�	��� "������"� ���	���� �
� �D� 
�� ,D� �
�#�#	�� ���+��	��� ����
�$��#�%��	�+��#�����+�"�������
�



  

-�����C���6����	���"	��%�
�	���"������"�
�
�
E� 12.04�3��.1>.03/0�
�
2����������)��"�	�����+��	���%)���������#���! �)���#	������)%�
	���#����#	���	��(����	��
���(��#�����	��BD�DDD��F+
� �)�����#����������C�G� �	���%���"	�����#	���#������#��	���
��������
���%�	���E?H?,°����

���
���#�%���
�
�����)��%�
$�����(������(����
����)�����	���"	��%�
�	���#������#����
%� 
�%�
�� ��%���"	�� ��#	�� #������#���� %� 
�%�
�� ��+��� )��	���� )�� B°�
� )� �%�
$��
���(������(�� ��
���� )�� ���	���"	�� %�
�	��� "������"� ��� ��+��� ���+��	�� �DG� ����#��"	��
�	��(���
��$�����#�%�	��
�
�����"������"�����8���%�	"	��%�
�	���
�
�
�
�
�
�
����)%�
�	�� ���
�	�� �����#	�� 1)�����#��� ��	�� ����$�� ��	��



  

#����#��
;�F+<�

#����#��
;�F+<�

�)(�$��
;�F+<�

�������
;G<�

����)%�
�	��
#����#��
;IH�F+<�

����#��"	
��

�	��(����
;�F+<�

����#��"	��
�	��(����
;IH�F+<�

BD�DDD� =?�BDD� �7�7DD� C�� :D� ��BDD� ?D�
�

��$����E��6��+�
	����
�#���)���)��"�	����+��	���)��%�
$�����(������+���
���%�)��
���	���"	��%�
�	���

�
2��	���	���#����#	�+��)(�$�����)��"�	�����	����
	����	�"$�6�
�

2��	���	���;G<�J��DD���&&���9����#'�K�&����9����#''H&&��#9����#'�K�&��#�9����#''�L��DD� &�'�
�

/������6�
��#�� #������#����%�
�%�
��9�
�	���;°�<�
��#�� #������#����%���%��#���9�
�	���;°�<�
���#�� #������#���������*��*�%��9���%���"	��;°�<�
����� #������#����%�
�%�
��9���#�����	��;°�<�
����� #������#����%���%��#���9���#�����	���;°�<�
�
3����
��(��%+�
	�+���
�#��%��)�#�$����E����	��	�"$��&�'�
�$���6�
�
��#�;°�<� E?�
��#�;°�<� ?,�
���#�;°�<� �D�
����;°�<�� CE�
����;°�<� ?,�
2��	���	���#����#	�+��)(�$�;G<� =
DB�
2��	���	���#����#	�+��)(�$�;�F+<� ?B=�
2	���	����#�����%�)���
��)��	���	���#����#	�+��)(�$�
;I<� ,B�DDD�
1)�����#�������������%�
$����#���)�*����;G<� �C
D:�
1)$�����	����)�����#���������)���
����#���)�*����;G<� D
E?�
2��	���	�������$������#��"	���	��(����;G<� �D�
2��	���	�������$������#��"	���	��(����;�F+<� �BD�
2	���	����#�����%�)������#��"	���	��(����;I<� �D�,DD�
-���	��)	���	����#�����%�;I<� 7B�,DD�
�

��$����E�,6����	�����������)���)��#�#�%��%�
$�����(������+���
���%�)�����	���"	��
%�
�	����

�
���� 
�	�+� ��
�#��+� �	� �)��"�	�+� $�� �	��#�%	�� %��"��	�� 
�$�� %� ���(������� ��
���� )��
���	���"	��%�
�	����$��#�%�	������#����! �)	������:
:���#��
�
�D� 20/���4�/�
�



  

 �	�%�� )���%�
$����
���%�)�����	���"	��%�
�	������
�$���������%���	� �#�#�"	����
��
� ��
��#�����
�$����#����#�"	�����(��
�	��
���%�	���� ���#����! ��M��%�#���8�)�������+���#�
��
�������������)��"	���*�	�����
���#�����������$��%��
����
��������"�#�%�	�%�+�����$	���%
�����
���
%�
����	�%���#�	����$�����$�#	�+���	�*���+�3��(�	-��,�����

2�������	����+�
��%��"	�+��	�#����"	�+�������#��%�
�$����	��$���������	�����	�#����#�	���
%� ����	��� ���#���� ! �� 3�� ��	�%�� 	�%�(�� ������	�(�� ��
���� ��+��� 
���"���� �
����� %�
3��(�	 -��,�
� ����� ���+���� 
�� 	��%�"��+� #����#	�+� �)(�$� �	� #��"	�+� ��
*�%� ���� ���
��(����
�������)���)$�����	���
���%�	����
���	�+����#��

1)$�����	��� �"�	��%�#��#�� ���#���%�! ���+���
�������� )� �%�
$����
���%� )�� ���	���"	��
%�
�	��� #������#���� %� 
�%�
�� �	� "������"�� �%�
$�� ���#���� ������ ��.�1-� %� %�
�	���
���#���%� ! � ����%���%*��� ���(�"�� %�
�	��� ���#���� ��� �%���+� �����+� �)������ 	��	����+�
���	�+� �#�����+� �	� ��#��$�+� �
�����*�%�� 2��	�%�	� ��� ��#� ����"	�� ��
����� %�
�	���
����)%�
	��� �	� �$��#�%�	��� ���#���� ! 
� )� 	���� )��	������ �	��(������ �)(�$�
� )	������
�$��#�%��	���#������ �	��#������ �	%��#�*��
�+���#��������#�
�����#��$� �	��������*����
�����*�%�
��	��� ��� �����$	���� �����)	�� ���
��
� ��� ����%���%*��� ���#���%� ! � ����(�� �)���	�#��
)�+#�%�	���#�	
��
���	�
���"�������%	��*�������
�
�
��� �1��.0��.0�
�
;�<�� !��5���"�	�*
�0������
����/����
����/���	*6�0�-�8#N���������8������������O��N�0	��P����
�8���	
�#��	�� �	������3�#N����
�����	����8���*+�	�*����	(�	����	(
�::�&7H:'
��EEC
��#���
�,E��7?�

;,<����/����
�!��5���"�	�*6�0	��P���� �8������3�#N�����1	*��
�	(������
��	��(P�$���
�
��B
�
�EE�
��#����:���:=��

;7<�0��/����
����/����
�!��5���"�	�*6� �#���)�#��	��8����	����#������3�#N����
����*��
�	(��
�8� #+�� 10-��!� 1	#��	�#��	��� ��	8���	*�6� >�(+� ��*+	���(P� �	� #+�� ��N��� 1	
��#�P
�
10-��!6� ���	
�
��EEB
��#���,BB�,C,���

;:<�!�� 5���"�	�*
� ��� /����
� M�� /	�)�6� !��(� ��
�*#��	� �	� 
��#��*#� +��#�	(� 	�#N����� N�#+�
���8�*#�	#��

�#�%��
�F-�0-����	������*��#�
� *#��,DD:
������7
������C
������?C,��?CB�

;=<���� �(���
�Q��#+���6��������>������	���
�-�%�	���*+	���(����0H-
�NNN�B#�
�
�8�$�����
,DD?�

;?<�-�� 1%����	
� ���  �(���

� ��� /�� �����	#+��	6� !P	���*� �������#����  �#���)�#��	� 9�
���%�
�	(�1	�#�	#�.����#
�����>��#Q��N����	(���+��
�#��	
������7
�11H,DD?�

;B<���� �������
� 0�� ����
��
� 1�� 5��$�*� &,DD?'6� ���	���"	��%�
�	��� ��������	�+� ���#���%�
#%&'�(� �0%	 "0���%('%
� ,�� ����	��� ��
��������(�� �#�
���
� O����#�#�� )�� �#���	��#%�
�
�	�%��)��%����$���	�
��#���=B�??�


